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1. Анотація 
Даний спеціальний курс є логічним продовженням курсу «Вступ до програмування», 

що традиційно читається для студентів факультету прикладної математики та інформатики. 
У процесі вивчення дисципліни студенти знайомляться з типами задач програмування та 
способами їх розв’язування, будують оцінки складності відповідних алгоритмів та 
реалізують останні засобами алгоритмічних мов. Значна увага приділяється розробці 
алгоритмів обчислювального характеру, сортуванню, роботі з текстами, динамічному 
програмуванню. 
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2. Зміст програми 
2.1. Побудова та аналіз алгоритмів 
Тема 1. Предмет дисципліти. Парк комп’ютерів у світі. Призначення комп’ютерів та 

задачі, які вирішують за допомогою комп’ютерів. Класифікація найпростіших алгоритмів. 
Алгоритми лінійні та з галуженням. 

Тема 2. Розв’язування найпростіших задач. Обчислення сум, кількостей та добутків. 
Табулювання функцій. Обчислення за рекурентними формулами. Рекурсія. Задачі на 
обчислення нескінчених послідовностей. Сумування рядів. Задачі на повний перебір. 

Тема 3. Робота з одновимірними масивами. Задачі на пошук максимуму та мінімуму 
їх позицій та за іншими властивостями. Індексація. Головні алгоритми сортування: 
вставками, злиттям, бульбашкою. Алгебраїчні перетворення. Обчислення многочленів, 
операції над многочленами. Модульна арифметика, операції над модулями. Алгоритми 
повернення з модульного представлення. 

Тема 4. Робота з матрицями. Вкладені цикли в матричних задачах. Алгоритм 
швидкого множення матриць. Динамічне програмування. Задача про множення кількох 
матриць. Розрахунок чисел Фібоначчі. 

Тема 5. Складність алгоритмів. Методи побудови та аналізу алгоритмів. Складність 
алгоритмів. Методи розв’язування рекурентних послідовностей. Задачі класів P і NP. 

Тема 6. Робота з текстом. Основні типи алгоритмів опрацювання текстової інформації. 
Вставка та вилучення тексту, розпізнівання слів, пошук підстрічок. 

Тема 7. Структури даних. Зв’язані списки, стек, черга, дек. Додавання, пошук та 
вилучення елементів. Двійкові пошукові дерева. Дерева формули. Обхід дерев. Алгоритми 
повторень з галуженнями. Бінарний пошук. Множини. Графи. Обхід графа з використанням 
множин. 

Тема 8. Обчислювальна геометрія. Основні типи алгоритмів. Пошук точок перетину 
прямих, променів та відрізків. Побудова дво- та тривимірних графіків. 

Тема 9. Практичні застосування. Жадні алгоритми. Приклади застосувань. Поняття 
про евристичні та паралельні алгоритми. Генетичні алгоритми та їх застосування. 
 

2.2. Розробка програм засобами MatLab, SciLab та GNU Octave 
Тема 10. Взаємодія з системою. Середовище системи. Найпростіші обчислення. 

Вбудовані функції. 
Тема 11. Розробка програм. Синтаксис внутрішньої мови. Типи даних. Керування 

потоками. Робота з двійковими та текстовими файлами. 
Тема 12. Розв’язування задач алгебри. Робота з векторами та матрицями. 

Розв’язування систем лінійних рівнянь. 
Тема 13. Розв’язування задач аналізу. Знаходження нулів та екстремумів функцій. 

Інтегрування функцій. Символьні обчислення. 
Тема 14. Сценарії та функції. Сценарії. M-функції. Локальні, глобальні та статичні 

змінні. Передача параметрів. 
Тема 15. Команди візуалізації. Побудова графіків функцій однієї змінної. Спеціальні 

графіки, гістограми. Тривимірні графіки. Збереження та експорт графічних об’єктів. 
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